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หลกัการท างานของระบบAS คือ สารอนิทรีย์ทีอ่ยู่ใน
น า้จะถูกจุลนิทรีย์ย่อยสลายโดยใช้เป็นสารอาหารและเจริญเติบโต 
ขยายพนัธ์ุต่อไป จุลนิทรีย์จะรวมตัวเป็นตะกอนจุลนิทรีย์ มี
น า้หนักมากกว่าน า้ สามารถแยกออก ได้ง่ายด้วยการตกตะกอนใน
ถังตกตะกอน ส่วนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะลอยขึน้ไปในอากาศ

Activated Sludge, As (ระบบเลีย้งตะกอนเร่ง)

ระบบเอเอส (Activated Sludge System) 

เป็นการบ าบดัน า้เสียทางชีวะภาพทีม่จุีลนิทรีย์แขวนลอย 
(Suspended Growth) ใช้อากาศในการด ารงชีพท าหน้าทีใ่นการย่อย
สลาย ดูดซับ หรือ เปลีย่นรูปของมลสารต่างๆ ทีม่อียู่ในน า้เสีย ให้มี
ค่าความสกปรกลดลง
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ส่วนประกอบที่ส าคญัของระบบAS 

SV 30

1.บ่อเติมอากาศ
MLVSS = 0.8 MLSS =  0.8(1500-6000)  mg/l          ความเขม้ขน้ของ
จุลินทรียท่ี์ท าหนา้ท่ียอ่ยสลายความสกปรกน ้าเสียท่ีอยูใ่นบ่อเติมอากาศ 
(ตรวจวดัจากค่า SS)
DO >2.0 mg/l ความเขม้ขน้ของออกซิเจนท่ีละลายอยูใ่นน ้าเสียซ่ึง
จุลินทรียใ์ชใ้นการหายใจเพื่อด ารงชีพ
การกวน            ตอ้งทัว่ถึงไม่เกิน Dead Zone ในบ่อ
SV 30 = 200-700 ค่าปริมาตรของตะกอนจุลินทรียท่ี์อ่าน ไดจ้ากการ
น าน ้าจากบ่อเติมอากาศมาตกตะกอนใน Imhoff Cone เป็นระยะเวลา 30 
นาที  ถา้ค่ามากเกินไป จ าเป็นตอ้งท้ิงตะกอนส่วนเกินไปก าจดัใหม้ากข้ึน ถา้
มีนอ้ยไปตอ้งสูบตะกอนกลบัไปหมุนเวยีนในบ่อเติมอากาศใหม้ากยิง่ข้ึน

Return sludge

excess  sludge

F/M ratio
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ส่วนประกอบที่ส าคญัของระบบAS 
2.บ่อตกตะกอน Sedimentation  tank
มีหนา้ท่ีการท างาน 2อยา่ง คือ 
• แยกตะกอนจุลินทรียอ์อกจากส่วนท่ีเป็นน ้าใสระดบัตะกอน 
0.3-1.0 m 
• รวบรวมตะกอนจุลินทรียใ์หมี้ความหนาแน่นสูงส่งกลบัไปยงั
ถงัเติมอากาศและท้ิงตะกอนส่วนเกินเม่ือปริมาณตะกอน
จุลินทรียใ์นระบบมากเกินไป

บ่อตกตะกอนเลก็เกินไป เวลาในการตกตะกอนนอ้ยเพ่ิม
โอกาสใหต้ะกอนหลุดออกไปกบัน ้าใสไดม้ากข้ึน

บ่อตกตะกอนใหญ่เกินไป ตะกอนสะสมในบ่อตกตะกอน
นานท าใหเ้กิดภาวะดีไนตริฟิเคชัน่(ตะกอนเน่า)มีก๊าซดนั
ตะกอนใหล้อยสู่ผวิน ้า
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มีลกัษณะส าคัญ คือ จะต้องมีถังเตมิอากาศที่สามารถกวนให้น า้และสลดัจ์ทีอ่ยู่ในถังเตมิอากาศเป็นเน้ือ เดยีวกนัตลอด
ทัว่ทั้งถัง และมกีารเวยีนตะกอนจากถังตกตะกอนย้อนกลบัมาทีถ่ังเตมิอากาศ เพ่ือเพิม่จ านวนจุลนิทรีย์ในการย่อยสลาย
สารอนิทรีย์

กระบวนการตะกอนเร่งแบบกวนสมบูรณ์
(Complete mixed activated sludge)

ระบบ Activated sludge 
แบ่งตามการจดัรูปแบบในการเตมิอากาศ ได้เป็นหลายแบบ คือ

นิยมมากทีสุ่ด ดูแลง่ายไม่ซับซ้อน
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ระบบ Activated sludge 
แบ่งตำมกำรจดัรูปแบบในกำรเตมิอำกำศ ได้เป็นหลำยแบบ คือ
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แบ่งถงัเติมอากาศออกเป็น 2 ถงัอิสระจากกนั โดยตะกอนท่ีสูบมาจากกน้ถงัตกตะกอนจะถูกส่งมาเติมอากาศใหม่ในถงั
ยอ่ยสลาย จากนั้นตะกอนจะถูกส่งมาสัมผสักบัน ้าเสียในถงัสัมผสั เพ่ือยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นน ้าเสีย 

Stabilization Tank Contact Tank
Air

Waste water

Return Sludge
Excess Sludge

ระบบตะกอนเร่งแบบปรับเสถียรสัมผสั 
(Contact Stabilization Activated Sludge; CSAS)
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รูปแบบของถงัเติมอากาศจะมีลกัษณะเป็นวงรีหรือวงกลม ท าใหน้ ้ าไหลวน
เวยีนตามแนวยาว ของถงัเติมอากาศ ท่ีทั้งช่วงท่ีเติมอากาศเตม็ท่ีและช่วงท่ีมี
แค่การกวนผสม ท าใหเ้กิดทั้งสภาวะ Aerobic Zone และมกัเกิดAnoxic
Zone ท าใหร้ะบบสามารถบ าบดัไนโตรเจนไดดี้ 

Waste 
water

ระบบตะกอนเร่งแบบคลองวนเวยีน 
(Oxidation Ditch)

ระบบ Activated sludge 
แบ่งตามการจดัรูปแบบในการเตมิอากาศ ได้เป็นหลายแบบ คือ

Excess 
Sludge

Return Sludge
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ระบบ Activated sludge 
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ระบบ Activated sludge 
แบ่งตามการจดัรูปแบบในการเตมิอากาศ ได้เป็นหลายแบบ คือ
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ระบบ Activated sludge 
แบ่งตำมกำรจดัรูปแบบในกำรเตมิอำกำศ ได้เป็นหลำยแบบ คือ

ระบบระบบเอสบีอาร์ 
(Sequencing Batch Reactor: SBR) 

หลกัการท างานระบบ ลกัษณะส าคญัของระบบเอเอสแบบ
นีคื้อการเติมอากาศ (Aeration) และการตกตะกอน (Sedimentation) 
จะด าเนินการเป็นไปตามล าดบั ภายในถังปฏิกริิยาเดยีวกนั โดยการ
เดนิระบบระบบบ าบดัน า้เสียแบบเอสบอีาร์ 1 รอบการท างาน (Cycle) 
จะ ม ี5 ช่วงตามภาพ
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ปัจจยัที่มีผลต่อการท างานของระบบAS

1.ความเข้มข้นของสารอนิทรีย์ในน า้เสีย
สารอนิทรีย์ในน า้เสีย  =  อาหารของจุลนิทรีย์ 

ดงัน้ันหากความเข้มข้นของสารอนิทรีย์เปลีย่นแปลงมากจะมผีลต่อการเจริญเติบโตของจุลนิทรีย์ ในระบบ 
F/M ration  =   Food /  Microorganism

F  =   Q (BOD)
M MLSS (V)

2.ระยะเวลาในการบ าบัด
ระยะเวลาในการบ าบดัน า้เสียในถังเติมอากาศต้องมากพอทีจุ่ลนิทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารต่างๆ หากมี
ระยะเวลาน้อยเกนิไปจะท าให้จุลนิทรีย์ในสามารถย่อยสลายสารอนิทรีย์ได้หมด ท าให้น า้ออกมค่ีา BOD สูง

Xน ำ้ฝน
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ปัจจยัที่มีผลต่อกำรท ำงำนของระบบ AS

3. ค่า pH

4.อุณหภูมิ

การเพิม่ขึน้ของอุณหภูมทุิก 10 C จะท าให้จุลนิทรีย์ในบ่อเติมอากาศเจริญเติบโตเพิม่ขึน้จนถึง 37 C (ไม่ควรสูงกว่านี)้
นอกจากนีย้งัพบว่าการเปลีย่นแปลงของอุณหภูมยิงัมผีลต่อการตกตะกอนในถังตกตะกอนด้วย โดยตะกอนจุลนิทรีย์จะ
ตกตะกอนได้ดกีว่ากรณทีีอุ่ณหภูมติ ่า 

แบคทเีรียในระบบAS จะเจริญเติบโตได้ดทีีค่่า pH 6.5-8.0
ถ้าค่า pH ของน า้เสียมค่ีาต ่าหรือสูงเกนิไปจะท าให้จุนทรีย์ไม่สามารถด ารงชีพอยู่ได้

5.การกวนผสมในบ่อเติมอากาศ

การกวนผสมทีด่ ีต้องทัว่ถึงไม่เกดิ Dead Zone การกวนทีท่ัว่ถึงจะท าให้โอกาสทีจุ่ลนิทรีย์จะสัมผสักบัสารอนิทรีย์ในน า้
เสียมมีากขึน้ 
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ปัจจยัที่มีผลต่อกำรท ำงำนของระบบ AS

5.

4.อุณหภูมิ

การเพิม่ขึน้ของอุณหภูมทุิก 10 C จะท าให้จุลนิทรีย์ในบ่อเติมอากาศเจริญเติบโตเพิม่ขึน้จนถึง 37 C (ไม่ควรสูงกว่า
นี)้
นอกจากนีย้งัพบว่าการเปลีย่นแปลงของอุณหภูมยิงัมผีลต่อการตกตะกอนในถังตกตะกอนด้วย โดยตะกอนจุลนิทรีย์จะ
ตกตะกอนได้ดกีว่ากรณทีีอุ่ณหภูมติ ่า 

แบคทเีรียในระบบAS จะเจริญเติบโตได้ดทีีค่่า pH 6.5-8.0
ถ้าค่า pH ของน า้เสียมค่ีาต ่าหรือสูงเกนิไปจะท าให้จุนทรีย์ไม่สามารถด ารงชีพอยู่ได้
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ปัญหาที่มักพบใน ระบบ Activated sludge 

ปัญหำเร่ืองฟองในถังเติมอำกำศ

ฟองสีขำว 
เกิดกบัน ้ ำเสียท่ีมีฟอสเฟต(สำรซกัลำ้ง)หรือไขมนัสูง 
ระบบท่ีเร่ิมเดินระบบใหม่ หลังจำกเดินระบบไปนำน

พอสมควรจะน้อยลงจนไม่เกิดข้ึนอีก กรณีน้ีเกิดข้ึนเน่ืองจำก
กำรย่อยสลำยสำรอินทรียย์งัไม่สมบูรณ์ ปริมำณจุลินทรียใ์น
ระบบยงัมีนอ้ย
กำรแก้ไข ท ำไดด้้วยวิธีกำรทำงกำยภำพและเคมี เช่น ฉีด
น ้ำ เติมสำรหำ้มฟอง ใหอุ้ปกรณ์เก็บกวำดฟอง 
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ปัญหาที่มักพบใน ระบบ Activated sludge 

ปัญหำเร่ืองฟองในถังเติมอำกำศ

ฟองสีน ้าตาล ฟองสีน ้าตาลหนามกัเกิดกบัระบบท่ีท างาน
ในช่วงอตัราการบ าบดัธรรมดาหรือต ่า ฟังไจเจริญเติมโตไดดี้กวา่
แบคทีเรีย ซ่ึงมกัเกิดกบัน ้าเสียท่ีมี pH ต ่า (pH<6.) ฟังไจจะปล่อย
สารอินทรียบ์างอยา่งท่ีท าใหเ้กิดฟองดงักล่าว 

แก้ไข 
- ท้ิงสลดัจเ์พิ่มข้ึน เพื่อ SRT ใหเ้หลือไม่เกิน 5 วนั ซ่ึงจะท าให้

ฟังไจไม่สามารถด ารงชีวติอยูไ่ด ้ 
- การเติมคลอรีนใน Return sludge
- ปรับpH ใหอ้ยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของ

แบคทีเรีย
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ปัญหำที่มักพบใน ระบบ Activated sludge 

ปัญหำเร่ืองฟองในถังเติมอำกำศ

ฟองสีน ้ำตำลเกือบด ำ และตะกอนมีสีเดียวกนั แสดงว่ำเกิด
สภำวะขำดอำกำศในถัง ควรเติมอำกำศเพิ่มและตรวจสอบว่ำ
ระบบเติมอำกำศท ำงำนปกติหรือไม่ ถำ้ไม่ไดผ้ลให้ลดอตัรำกำร
ป้อนน ้ ำเสียเขำ้ระบบ เพิ่มกำรหมุนเวียนสลดัจ์ หรือหำสลดัจจ์ำก
ระบบท่ีคลำ้ยกนัมำเติม10-20% 
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ปัญหำตะกอนจมตัวไม่ลง (Sludge  Bulking)
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เกดิจำกสภำวะทีม่จุีลนิทรีย์จ ำพวกเส้นใย
(Filamentous Organism) มำกเกนิไป โดยจุลนิทรีย์จ ำพวกเส้น
ใยเหล่ำนีเ้ป็นสำเหตุท ำให้ตะกอนจุลนิทรีย์ในถังเติมอำกำศไม่
จับตัวกนัเป็นฟลอ็ค(Floc)  เม่ือไหลไปยงัถังตกตะกอนจะพบว่ำ
ตะกอนจุลนิทรีย์เหล่ำนีจ้ะลอยขึน้มำคล้ำยลูกคล่ืนเป็นช้ัน
ตลอดทัว่ทั้งถังตกตะกอน

กรณแีบบนีจ้ะมอีตัรำกำรตกตะกอนต ่ำมำก (SVI 
สูงกว่ำ 250 และ SV30 สูงกว่ำ 900-950) แต่ได้น ำ้ใสมำก เม่ือ
ตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์จะพบแบคทเีรียแบบเส้นใยยำว ๆ 
จ ำนวนมำก ถ้ำอำกำรรุนแรงมำกจะสังเกตุเห็นช้ันสลดัจ์ลอยสูง
ในถังตกตะกอนและอำจสูงจนกระทัง่มสีลดัจ์พบออกมำกบัน ำ้
ใสได้ท ำให้น ำ้ทิง้ม ีBOD สูง
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ปัญหำ ตะกอนลอย (Rising Sludge) 
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เกิดจำกสภำวะดิไนตริฟิเคชัน่ (Denitrification) ซ่ึงเป็นกำรเปล่ียนไนโตรท ์
และไนเตรท เป็นก๊ำซไนโตรเจน โดยก๊ำซไนโตรเจนจะสะสมตวัอยูใ่ตช้ั้นของตะกอน
จุลินทรียใ์นถงัตกตะกอนจนมำกพอท่ีจะดนัให้ตะกอนจุลินทรียเ์หล่ำนั้นลอยข้ึนมำ
เป็นกอ้นใหญ่ ๆ เม่ือลอยข้ึนมำจนถึงผิวน ้ ำแลว้จะแตกกระจำยออกเป็นแผ่นมองเห็น
ฟองก๊ำซเล็ก ๆ ลอยข้ึนมำกบัตะกอน แสดงว่ำมีกำรเก็บตะกอยในบ่อตกตะกอนนำน
เกินไปจนเกิดกสนยอ่ยสลำยในสภำวะไร้ออกซิเจน

กำรตกตะกอนปกติแต่มีสลดัจล์อยภำยหลงั สำมำรถวดัค่ำ SVI และ SV30

ไดอ้ยูใ่นช่วงปกติ แต่หำกตั้งท้ิงไว ้1 ชม.มกัพบวำ่จะมีตะกอนลอยท่ีผวิน ้ำ

กำรแก้ปัญหำตะกอนลอย ไดแ้ก่ กำรเพิ่มอตัรำกำรสูบตะกอนกลบัจำกถงั
ตกตะกอนเพื่อลดระยะเวลำเก็บกักตะกอนในถังตกตะกอน หรือลดอำยุสลัดจ์
(SludgeAge) โดยกำรเพิ่มอตัรำกำรระบำยตะกอนส่วนเกิน (Excess Sludge) ท้ิง 
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ปัญหำสำหร่ำยเกดิขึน้ในถังเติมอำกำศและถังตกตะกอน
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ปกตใินถังเติมอำกำศจะมีแบคทีเรียเต็ม
ไปหมดจนท ำให้สำหร่ำยไม่มีทำงเจริญเตบิโต
ขึน้มำกบัแบคทเีรียได้ แต่หำกมี MLSS ต ่ำมำก
สำหร่ำยกอ็ำจเกดิขึน้ได้ กำรแก้ไขสำมำรถท ำได้
โดยกำรเพิม่ระดบั MLSS

ส ำหรับสำหร่ำยในถังตกตะกอนน้ันอำจ
เกำะอยู่ในผนังภำยในของถังจนมองเห็นเป็นสี
เขียวได้อย่ำงเด่นชัด สำเหตุเพรำะน ำ้มไีนโตรเจน

แก้ไขโดยกำรเติมคอปเปอร์ซัลเฟต 
CuSO4 ปริมำณทีเ่ตมิ 0.6 มก.ล. หรือคลอรีน
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นวตักรรมเคร่ืองเติมอากาศ

1. เคร่ืองเตมิอากาศผวิน า้(Surface aerators)

เครือ่งเตมิอากาศทีผ่ิวหนา้ ทา้หนา้ทีต่นี า้ทีร่ะดบัผิวบนใหก้ระจายเป็นเม็ด

เล็ก ๆ ข้ึนมาเพ่ือสมัผสักบัอากาศเพ่ือรบัออกซเิจน ในขณะเดยีวกนัก็จะเป็นการกวน

น า้ใหผ้สมกนัเพ่ือกระจายออกซเิจน และมวลสารในน า้เสยีใหท้ ัว่บอ่ ซึง่สามารถแบง่

ตามอตัราการเติมอากาศได ้2 แบบ คอื อตัราการเติมอากาศเร็วและชา้ ซึง่จะมีท ัง้

การกวนผสมตามแนวแกนตัง้และแกนนอน 

ประเภทของเครือ่งเติมอากาศในระบบบ าบดัน า้เสยีแบ่งได ้3 ประเภทหลกั ๆ ไดแ้ก่ 
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นวตักรรมเคร่ืองเติมอากาศ

2.เคร่ืองเตมิอากาศประเภทฟองอากาศ (Diffused air aerator) 

เป็นการเติมอากาศโดยการอดัอากาศผา่นวสัดุพรุน ท่ีติดตั้งต  ่ากวา่ระดบัผวิน ้า ดงันั้นลกัษณะการเติมอากาศจึง
ข้ึนกบัวสัดุพรุน ท่ีใช้

ประเภทของเครือ่งเติมอากาศในระบบบ าบดัน า้เสยีแบ่งได ้3 ประเภทหลกั ๆ ไดแ้ก่ 

หวักระจายอากาศ
เครือ่งอดัอากาศ

Root Blower Turbo Blower

อาศัยการหมุนของ Rotary เพ่ือ
เป็นดึงอากาศ และปล่อยอากาศ
ออกไป

Centrifugal Blower 
ผลติลมและแรงดันโดยอาศัยการหมุนของใบพดั
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นวตักรรมเคร่ืองเติมอากาศ

3.เครือ่งเติมอากาศท่ีรวมทัง้การผสมและการอดัอากาศ

ประเภทของเครือ่งเติมอากาศในระบบบ าบดัน า้เสยีแบ่งได ้3 ประเภทหลกั ๆ ไดแ้ก่ 

เคร่ืองเตมิอำกำศใต้น ำ้ (Submersible Aerator)

เคร่ืองเตมิอำกำศเทอร์ไบน์ใต้น ำ้ 
(Submerged turbine aerator)
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นวตักรรมถงัตกตะกอน
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นวตักรรมการก าจัดตะกอน

Filter press Screw press

Belt  press
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