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• การก าจัดสิ่งปนเป้ือนในน ้าที่เกิดจาก
กระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม 
หรือเกิดจากกิจวัตรประจ าวันของผู้คนให้หมด
ไป หรือมีปริมาณสิ่งปนเป้ือนในน ้าลดลงจนมี
คุณภาพเป็นไปตามมาตรฐานน ้าทิ้ง
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กำรบ ำบัดน ำ้เสีย
(Wastewater Treatment)
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ปัจจัยที่มีผลต่อกำรออกแบบระบบบ ำบัดน ้ำเสีย

ใหเ้หมาะสมกบัแต่ละโรงงาน

• ลกัษณะน ำ้เสีย (สำรปนเป้ือนในน ำ้เสีย)
• ปริมำณน ำ้เสียและเวลำกำรท ำงำนของระบบ
• พืน้ที่ในกำรก่อสร้ำง
• งบประมำณในกำรลงทุน
• ควำมยำก-ง่ำยในกำรดูแลระบบ
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กำรบ ำบัดน ำ้เสียสำมำรถแบ่งได้ตำมกลไกทีใ่ช้ในกำรก ำจัดส่ิงเจือปนในน ำ้เสีย ได้ดงันี้
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1.กำรบ ำบัดทำงกำยภำพ (Physical Treatment) 
2.กำรบ ำบัดทำงเคมี (Chemical Treatment)
3.กำรบ ำบัดทำงชีวภำพ (Biological Treatment) 
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กำรบ ำบัดน ำ้เสียสำมำรถแบ่งได้ตำมกลไกทีใ่ช้ในกำรก ำจดัส่ิงเจือปนในน ำ้เสีย ได้ดงันี้
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1. กำรบ ำบัดทำงกำยภำพ (Physical Treatment) : เป็นวธีิการแยกเอาส่ิงเจือปนออกจากน ้า
เสีย เช่น ของแขง็ขนาดใหญ่ กระดาษ พลาสติก เศษอาหาร กรวด ทราย เศษไม ้ไขมนัและน ้ามนั โดยใชอุ้ปกรณ์
ในการบ าบดัทางกายภาพ
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ลดปริมำณของแข็งทีม่ใีนน ำ้เสียเป็นหลกั ไม่ละลายน ้า
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กำรบ ำบัดน ำ้เสียสำมำรถแบ่งได้ตำมกลไกที่ใช้ในกำรก ำจดัส่ิงเจือปนในน ำ้เสีย ได้ดงันี้
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2. กำรบ ำบัดทำงเคม ี(Chemical Treatment) : เป็นวธีิการบ าบดัน ้าเสียโดยใชก้ระบวนการทาง
เคมี เพ่ือท าปฏิกิริยากบัส่ิงเจือปนในน ้าเสีย วธีิการน้ีจะใชส้ าหรับน ้าเสียท่ีมีส่วนประกอบอยา่งใดอยา่งหน่ึง
ดงัต่อไปน้ี คือ ค่าพีเอชสูงหรือต ่าเกินไป มีสารพิษ มีโลหะหนกั มีของแขง็แขวนลอยท่ีตกตะกอนยาก มี
ไขมนัและน ้ามนัท่ีละลายน ้า มีไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสท่ีสูงเกินไป และมีเช้ือโรค
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pH = กลาง 7.00
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กำรบ ำบัดน ำ้เสียสำมำรถแบ่งได้ตำมกลไกทีใ่ช้ในกำรก ำจดัส่ิงเจือปนในน ำ้เสีย ได้ดงันี้
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3. กำรบ ำบัดทำงชีวภำพ (Biological Treatment) : เป็นวธีิการบ าบดัน ้าเสียโดยใชก้ระบวนการทาง
ชีวภาพหรือใชจุ้ลินทรีย ์ในการก าจดัส่ิงเจือปนในน ้าเสียโดยเฉพาะสารคาร์บอนอินทรีย ์ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส 
โดยความสกปรกเหล่าน้ีจะถูกใชเ้ป็นอาหารและเป็นแหล่งพลงังานของจุลินทรียใ์นถงัเล้ียงเช้ือเพ่ือการเจริญเติบโต 
ท าใหน้ ้าเสียมีค่าความสกปรกลดลง โดยจุลินทรียเ์หล่าน้ีอาจเป็นแบบใชอ้อกซิเจน หรือไม่ใชอ้อกซิเจน กไ็ด้
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เทคโนโลยใีนกำรบ ำบัดน ำ้เสียทำงชีวภำพแบ่งเป็น2ประเภทใหญ่ๆ   คือ
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1.ระบบบ ำบัดน ำ้เสียแบบใช้อำกำศ Aerobic treatment
สำรอนิทรีย์ถูกย่อยสลำยไปเป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ และมกีำรสร้ำงเซลล์จุลนิทรีย์ขึน้จ ำนวน

มำก (ประมำณร้อยละ 50 ของสำรอนิทรีย์ในน ำ้เสียถูกเปลีย่นเป็นเซลล์ของจุลนิทรีย์) ซ่ึงมปีฏิกริิยำใน
กำรย่อยสลำย ข้อได้เปรียบของกระบวนกำรบ ำบัดแบบนีคื้อ ระบบมปีระสิทธิภำพสูงในกำรบ ำบัดน ำ้เสีย 
อกีทั้งใช้ระยะเวลำในกำรบ ำบัดส้ัน แต่มีข้อเสียคือต้องเสียค่ำใช้จ่ำยในกำรบ ำบัดสูง เน่ืองจำกต้องมีกำร
เตมิอำกำศให้กบัระบบ และยงัต้องก ำจัดตะกอนจุลนิทรีย์ส่วนเกนิ นอกจำกนีก้ระบวนกำรบ ำบัดแบบนี้
ไม่สำมำรถใช้ได้อย่ำงมปีระสิทธิภำพ กบัน ำ้เสียทีม่ปีริมำณสำรอนิทรีย์สูงมำกๆ  เน่ืองจำกมีข้อจ ำกดัใน
กำรให้ออกซิเจนอย่ำงเพยีงพอกบัระบบ

Aerobic treatment ?  
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ปัจจัยทีม่ผีลต่อประสิทธิภำพของกำรบ ำบัดน ำ้เสียแบบใช้อำกำศ

1 ควำมเข้มข้นของสำรอนิทรีย์ในน ำ้เสีย ตอ้งเหมาะสมกบัปริมาณจุลินทรียท่ี์มีในระบบ (อตัราส่วนของ
อาหารต่อจุลินทรีย ์ : F/M ratio ) 
2. ธำตุอำหำร BOD:N:P =100:5:1 การขาดธาตุอาหารท่ีส าคญัเหล่าน้ีท าใหจุ้ลินทรีย ์ ชนิดสร้าง Floc 
เจริญเติบโตไม่ดี จุลินทรียช์นิดเส้นใยเจริญเติบโตไดดี้กวา่ท าใหส้ลดัจไ์ม่จมตวัและไหลปนออกมากบัน ้าท้ิง 
3.ออกซิเจนละลำย ในถงัเติมอากาศจะตอ้งมีค่าออกซิเจนละลายไม่ต ่ากวา่ 2 มก./ล.
4. ระยะเวลำในกำรบ ำบัด ระยะเวลาท่ีใชใ้นการบ าบดัน ้าเสียในถงัเติมอากาศจะตอ้งมีมากพียงพอท่ีจุลินทรียจ์ะ
ใชใ้นการยอ่ยสลายมวลสารต่างๆได ้
5.ระยะเวลำทีใ่ช้ในถังตกตะกอนหากมีนอ้ยเกินไปจะท าใหส้ลดัจต์กตะกอนไดไ้ม่ดี แต่ถา้นานเกินไปจะท าให้
สลดัจข์าดออกซิเจนและเน่าได้
6 .pH มีผลต่อการท างานของแบคทีเรีย ถา้ค่า pH ต ่ากวา่ 6.5 ราจะเติบโตไดดี้กวา่แบคทีเรีย ท าให้
ประสิทธิภาพการท างานของระบบต ่าลงและสลดัจต์กตะกอนไม่ดี 
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ปัจจัยทีม่ผีลต่อประสิทธิภำพของกำรบ ำบัดน ำ้เสียแบบใช้อำกำศ

7. สำรพษิ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท สารพิษท่ีมีฤทธ์ิเฉียบพลนั เช่น ไซยาไนท์ สารหนู ส่วน
สารออกฤทธ์ิชา้ ไดแ้ก่ ทองแดง และโลหะต่างๆ นอกจากน้ีความเป็นพิษอาจเกิดการ
สารอินทรียก์ไ็ดเ้ช่น แอมโมเนียท่ีมีค่าความเขม้ขน้มากกวา่ 500 มล./ล. เป็นตน้
8. อุณหภูมิ โดยทัว่ไปการเพิ่มอุณหภูมิข้ึนทุก 10 °C จะท าใหจุ้ลินทรียเ์จริญเติบโตเพิ่มข้ึน
อีกเท่าตวั จนกระทัง่ถึงอุณหภูมิประมาณ 37 °C อุณหภูมิจะมีค่าสูงเกินไป จุลินทรียจ์ะ
เจริญเติบโตไดน้อ้ยลง
9. กำรกวน ภายในถงัเติมอากาศตอ้งมีการกวนอยา่งทัว่ถึง เพื่อป้องกนัมิใหจุ้ลินทรีย์
ตกตะกอน มีโอกาสสมัผสักบัน ้าเสียมากท่ีสุด
10. อตัรำกำรไหลของน ำ้เสีย การเปล่ียนแปลงอตัราการไหลของน ้าเสียจะมีผลโดยตรงต่อ
การท างาน
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เทคโนโลยใีนกำรบ ำบัดน ำ้เสียทำงชีวภำพแบ่งเป็น2ประเภทใหญ่ๆ   คือ
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Anaerobic treatment ?  

2.ระบบบ ำบัดน ำ้เสียแบบไม่ใช้อำกำศ Anaerobic treatment

กระบวนการน้ีสารอินทรียใ์นน ้าเสียประมาณร้อยละ 80-90 ถูกยอ่ยสลายเป็นก๊าซมีเทน และ
คาร์บอนไดออกไซดร์วมเรียกวา่ ก๊าซชีวภาพ (Biogas) ระบบดงักล่าวน้ี จุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการยอ่ยสลาย
มีการเจริญเติบโตค่อนขา้งชา้ท าใหร้ะบบเร่ิมตน้ (Start up) ไดช้า้ อีกทั้งประสิทธิภาพของระบบในการบ าบดั
ต ่าจ าเป็นตอ้งใชร้ะยะเวลาในการกกัเกบ็ของเหลว (Hydraulic Retention Time : HRT) นานข้ึน ระบบบ าบดั
จึงมีขนาดใหญ่ นอกจากน้ีระบบยงัมีการปรับตวัไม่ดีนกัต่อการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้ม และในระหวา่ง
ก าจดับางคร้ังอาจมีก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์(Hydrogen Sulfide) เกิดข้ึนดว้ย ท าใหมี้กล่ินเหมน็
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ปัจจัยทีม่ผีลต่อประสิทธิภำพของกำรบ ำบัดน ำ้เสียแบบไม่ใช้อำกำศ
1. ธำตุอำหำร BOD:N:P =100 : 1.1 : 0.2
2. สภำพควำมเป็นกรดเป็นด่ำง ( Volatile acidity และ alkalinity ) 

Alkalinity ท่ีเหมาะสมควรอยูใ่นช่วง 2,000 – 3,000 มก. / ล. ของแคลเซียลคาร์บอเนต
Volatile acids ควรอยูใ่นช่วง 50 – 500 มล. / ล. ของกรดอะซิติก 
VFA / ALK = 0.4-0.8 

3 .pH ถา้ค่าพีเอชในน ้าเสียต ่ากวา่ 6.2 จะท าใหมี้ไฮโดรเจนอิออนจ านวนมาก ซ่ึงเป็นพิษต่อแบคทีเรียสร้าง
มีเทน ดงันั้นในการเดินระบบจึงควรรักษาระดบัพีเอชในถงัปฏิกิริยาใหสู้งกวา่ 6.2 เสมอเพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิด
การยบัย ั้งการะบวนการเกิดมีเทน
4. สำรพษิกระบวนการบ าบดัแบบไร้ออกซิเจนสามารถทนต่อสารพิษไดร้ะดบัหน่ึงโดยสารพิษควรมีความ
เขม้ขน้ท่ียอมรับได ้และถา้มีเวลาปรับสภาพมากพอ แบคทีเรียจะสามารถปรับสภาพ และทนต่อสารพิษไดม้าก
ข้ึน 
5. อุณหภูม ิการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยา่งกระทนัหนัของน ้าเสียท่ีเขา้สู่ระบบแมเ้พียงเลก็นอ้ยจะมีผลยบัย ั้งการ
ท างานของแบคทีเรียสร้างกรด ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงของอตัราการเกิดก๊าซ 
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Aerated Lagoon, AL : บ่อหรือสระเติมอำกำศ
มกัเป็นบ่อดนิขนำดใหญ่ทีม่เีวลำเกบ็กกัน ำ้หลำยวนั มกีำรเติมอำกำศแบบลอยน ำ้ น ำ้ออกจำกบ่อจึงมจุีลนิทรีย์ออกไปด้วย 

ท ำให้ประสิทธิภำพของระบบค่อนข้ำงต ่ำ ควำมเข้มข้นของ MLSS ในบ่อเติมอำกำศจึงมรีะดบัต ่ำกว่ำระบบอ่ืน

- บ่อมีควำมลกึประมำณ 2-6 เมตร 
- ระยะเวลำเกบ็กกัน ำ้ (Detention Time) 3-10 วนั
- MLSS ≤ 1000 
- ไม่มีบ่อตกตะกอน

ไม่มีบ่อตกตะกอน / ไม่มีกำร Return sludge

ตอ้งมีการเติมอากาศท่ีทัว่ถึง ไม่มีตะกอนตก

mailto:saleteam1@gotrading.co.th
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ปัญหาท่ีมกัเกิดข้ึนกบัระบบAerated Lagoon

- ควบคุมปริมำณจุลนิทรีย์ในระบบได้ยำก (ส่วนใหญ่มักไม่ค่อยมีกำรตรวจสอบปริมำณ
จุลนิทรีย์ทีมี่อยู่ในระบบอย่ำงจริงจัง)

- ไม่มีกำรตรวจสอบและควบคุมปริมำณ DOในน ำ้ให้เหมำะสม (ประหยัดไฟ ปิดเคร่ือง
เติมอำกำศ) 

- จุลนิทรีย์หลุดออกไปกบัน ำ้ออกจำกบ่อAL
- มีตะกอนไปสะสมในบ่อถัดไปจำกบ่อ AL มักส่งผลกระทบในระยะยำว

GREAT ORIENTAL TRADING Hotline 089-8895189 /089-8945594Email address : saleteam1@gotrading.co.thLine ID : @gotrading

ขดุลอกตะกอนออกไปท้ิง

mailto:saleteam1@gotrading.co.th
https://lin.ee/gcsY5Qs
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Activated Sludge, AS : ระบบเลีย้งตะกอนเร่ง

เป็นระบบบ ำบัดน ำ้เสียทีจุ่ลนิทรีย์ทีใ่ช้อำกำศแบบแขวนลอย (Suspended Growth) 
ในกำรย่อยสลำย ของมลสำรต่ำงๆ  ทีมี่อยู่ในน ำ้เสียให้มีค่ำควำมสกปรกลดลงสำมำรถแยกออก ได้ง่ำย
ด้วยกำรตกตะกอนในถังตกตะกอน
มีองค์ประกอบหลกั 3 ส่วน คือ บ่อเติมอำกำศ  ถังตกตะกอน และระบบ Return Sludge

F/M ratio
Return sludge

excess  sludge

MLSS = 2500-6000

SV 30

mailto:saleteam1@gotrading.co.th
https://lin.ee/gcsY5Qs
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อุปกรณ์ในระบบ Activated Sludge, AS

Roots Blower

Turbo Blower

Diffuser

Low speed 
Surface Aerator

Hi speed Surface 
Aerator

Jet  Aerator SUBMERSIBLE 
JET AERATOR

SUBMERSIBLE 
AERATOR

Lamella Clarifier

เคร่ืองก ำจัดตะกอน

mailto:saleteam1@gotrading.co.th
https://lin.ee/gcsY5Qs
https://www.gotrading.co.th/Product/product_detail/293
https://www.gotrading.co.th/Product/product_detail/293
https://www.gotrading.co.th/Product/product_detail/293
https://www.gotrading.co.th/Product/product_detail/293
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Activated Sludge, AS : ระบบเลีย้งตะกอนเร่ง
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Membrane Bio Reactor : MBR

เป็นนวตักรรมของระบบกำรบ ำบัดน ำ้เสียขั้นสูง 
โดยกำรพฒันำจำกระบบบ ำบัดน ำ้เสียแบบตะกอนเร่ง (AS) ผสมผสำนร่วมกบักำรกรองผ่ำน
เมนเบรน ท ำให้สำมำรถตัดขั้นตอนกำรตกตะกอนออกไป ท ำให้ได้น ำ้ทิง้ทีมี่คุณภำพค่อนข้ำงดี

- ต้องมีกำรใช้สำรเคมีล้ำงเมนเบรนเพ่ือ 
ลดกำรอุดตันอย่ำงสม ่ำเสมอ

- ควรใช้กบัน ำ้เสียมีค่ำCOD หรือ 
BOD ต ่ำ จึงเหมำะกบัน ำ้เสียที่ผ่ำน
กำรบ ำบัดด้วยวธีิอ่ืนๆ มำก่อน หรือ
เหมำะกบัน ำ้เสียชุมชน

mailto:saleteam1@gotrading.co.th
https://lin.ee/gcsY5Qs
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ปัญหาท่ีมกัเกิดข้ึนกบัระบบAerated Sludge

- น ำ้ออกไม่ใส 
- ค่ำน ำ้เสียไม่ผ่ำนตำมมำตฐำน 
- TKN สูง
- สีและกลิน่ 

mailto:saleteam1@gotrading.co.th
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ระบบบ ำบัดน ำ้เสียแบบบ่อธรรมชำติระบบบ่อผึง่ (Oxidation ponds) 

mailto:saleteam1@gotrading.co.th
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Upflow Anaerobic Sludge Blanket : UASB

• เป็นระบบทีไ่ม่ต้องใช้สำรตวักลำงมทีศิทำงไหลของ
น ำ้เสียจำกด้ำนล่ำงขึน้ด้ำนบน โดยแบคทเีรียจะถูกเลีย้งให้จับ
ตัวกนัเป็นเมด็ขนำดใหญ่ จนกระทั่งมีน ำ้หนักมำกและ
สำมำรถตกตะกอนได้ดเีมด็สลดัจ์(กำกตะกอน)ขนำดใหญ่จะ
จมตวัอยู่ข้ำงล่ำง ส่วนเมด็ขนำดเลก็จะอยู่ข้ำงบน เมด็เลก็
ทีสุ่ดจะลอยตวัอยู่เป็นช้ันสลดัจ์ เมด็บำงส่วนอำจหลุดขึน้ถึง
ตอนบนของถังตอนบนของระบบยูเอเอสทีม่ีอุปกรณ์ที่คล้ำย
ถังตกตะกอนมหีน้ำที่แยกเม็ดตะกอนขนำดเลก็และก๊ำซ
ชีวภำพออกจำกน ำ้เรียกว่ำ Gas Solids Separator (GSS ท ำ
หน้ำที่แยกก๊ำซตะกอนแบคทีเรียและน ำ้ทิง้ออกจำกกนั

EGSB (Expanded Granular Sludge Bed)

mailto:saleteam1@gotrading.co.th
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Cover  Lagoon

บ่อหมกัระบบปิด ดา้นบนของบ่อคลุมดว้ยผนืพลาสติกขนาดใหญ่เพือ่รวบรวมกา๊ซชีวภาพ

ท่ีเกิดขึ้นในบ่อและเพือ่ป้องกนัไม่ใหก้ลิน่แพร่กระจาย ทาํใหจุ้ลนิทรียส์ามารถย่อย สลาย

อนิทรียใ์นนํา้เสยีในสภาพไรอ้อกซเิจนได ้ซึง่ก่อ ใหเ้กิดกา๊ซชีวภาพ

mailto:saleteam1@gotrading.co.th
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• อาศัยกระบวนการทางธรรมชาติเม่ือน า้เสียไหลเข้ามาในบึงประดิษฐ์ 
สารอินทรีย์ส่วนหนึ่งจะตกตะกอนจมตัวลงสู่ก้นบึง และถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ ส่วน
สารอินทรีย์ที่ละลายน ้าจะถกูก าจัดโดยจุลินทรีย์ที่เกาะติดอยู่กับพืชน า้หรือชัน้หินและจุลินทรีย์
ที่แขวนลอยอยู่ในน ้า พืชที่ปลูกในระบบจะเป็นพืชตระกูลกก ธูปฤาษี พุทธรักษา ปักษาสวรรค์ 
ซึ่งพืชเหล่านี้มหีน้าที่สนบัสนุนให้เกดิการถา่ยเทก๊าซออกซิเจนจากอากาศเพ่ือเพ่ิมออกซิเจน
ให้แก่น ้าเสีย นอกจากน้ียังสามารถก าจัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสได้โดยการน าไปใช้ในการ
เจริญเติบโตของพืชไดอ้กี

ระบบบ าบัดน ้าเสียแบบบึงประดิษฐ์ (WETLAND)

mailto:saleteam1@gotrading.co.th
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Total Dissolved Solids (TDS) 
คือของแขง็ทีล่ะลำยน ำ้ได้  ซ่ึงรวมทั้งแร่ธำตุ เกลือหรือโลหะทีล่ะลำยในน ำ้

น ำ้ทิง้ทีร่ะบำยลงในล ำน ำ้สำธำรณะ  TDS ≤ 3000 mg/l
น ำ้ทิง้ทีร่ะบำยลงในล ำน ำ้ทีเ่ป็นน ำ้กร่อย ค่ำTDS ≤ ค่ำ TDSในน ำ้กร่อยน้ัน 5000 mg/l

ระบบทีส่ำมำรถก ำจัด TDS 
1. REVERSE OSMOSIS (RO) 2. Ion Exchange

mailto:saleteam1@gotrading.co.th
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